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Abstract 

A l a r g e n u m b e r of s i t e i n v e s t i g a t i o n s 
f o r b u i l d i n g p u r p o s e s h a s b e e n 
u n d e r t a k e n ' , i n t h e C i t y of C o l o m b o 
o v e r t h e p a s t 10 y e a r s , a n d t h i s 
p a p e r i s a n o u t l i n e of a m e t h o d 
w h i c h . c a n b e u s e d . t o p r e s e n t 
t h e d a t a f r o m t h e s e i n v e s t i g a t i o n s 
i n a m a n n e r w h i c h w o u l d b e of 
m u c h u s e t o C i v i l E n g i n e e r s i n 
t h e f u t u r e . 

I t i s s h o w n t h a t G e o t e c h n i c a l 
M a p s c a n b e p r e p a r e d f o r v a r y i n g 
e n g i n e e r i n g , p u r p o s e s . T h e m a p 
f o r S t r u c t u r a l B u i l d i n g . p u r p o s e s 
a i m s t o p r o v i d e i n f o r m a t i o n t h a t 
w i l l a s s i s t t h e e n g i n e e r ( i ) t o 
p l a n • f u t u r e s i t e i n v e s t i g a t i o n 
w o r k s , a n d ( i i ) t o m a k e p r e l i m i n a r y 
e v a l u a t i o n s of . p o s s i b l e . . f o u n d a t i o n 
t y p e s f o r b u i l d i n g s . . T h e e s t i m a t i o n 
of t h e a l l o w a b l e b e a r i n g c a p a c i t y 
a t d i f f e r e n t e l e v a t i o n s i s a n i m p o r t a n t 
c o n s i d e r a t i o n f o r t h e l a t t e r . . 
T h u s . i t i s p r o p o s e d t h a t t h e 
G e o t e c h n i c a l Map b e p r e p a r e d 
o n t h e b a s i s of s o i l g e n e s i s w i t h 
t h e - b o u n d a r i e s b e t w e e n t h e d i f f e r e n t 
s o i l . t y p e s b e i n g u s e d a s • t h e 
b o u n d a r i e s of t h e m a p . F o u r . 

m a i n s o i l - t y p e s c o n s i s t i n g of 
( i ) s a n d , ( i i ) a l l u v i u m , ( i i i ) . . . p e a t , 
a n d ( i v ) r e s i d u a l , h a v e . ' b e e n 
i d e n t i f i e d f o r t h e p r e p a r a t i o n 
of t h i s m a p . T h e p o s i t i o n of 
t h e g r o u n d w a t e r t a b l e , t h e d e p t h 
t o r o c k , a n d t h e s o i l p a r a m e t e r s 
n e c e s s a r y t o C o m p u t e * t h e a l l o w a b l e 

. b e a r i n g . c a p a c i t y h a v e b e e n i d e n t i f i e d 
a s t h e o t h e r i m p o r t a n t d a t a - t o 
b e e n t e r e d i n t h e m a p . . 

T h e r e s u l t s f r o m 62 s i t e s h a v e 

b e e n s t u d i e d . I t i s o b s e r v e d 
t h a t m o s t of t h e s o i l d a t a a v a i l a b l e 
i s i n t h e f o r m of t h e S P T v a l u e N . 
A l t h o u g h , t h i s i s s u f f i c i e n t l y 
r e l i a b l e f o r t h e s a n d y s o i l s , 
i t i s n o t s o f o r t h e o t h e r s o i l 
t y p e s . T h e r e f o r e , t h e m a p r e q u i r e s 
i m p r o v e m e n t b y t h e d e t e r m i n a t i o n 
of t h e r e l e v a n t s o i l p a r a m e t e r s 
f o r t h e o t h e r s o i l t y p e s . 

In t h i s p a p e r , t h e c r o s s s e c t i o n s 
of • t h e - m a p s . h a v e b e e n p r e p a r e d 
t o a h o r i z o n t a l s c a l e of 1 : 1 8 , 4 6 6 
and" a v e r t i c a l s c a l e of 1 : 2 2 2 . 
I t i s s h o w n t h a t ' . w i t h t h e a v a i l a b i l i t y 
of m o r e ' d a t a , npt o n l y , c a n t h e 
m a p s b e . c o n s t a n t l y . u p d a t e d , b u t 
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a l s o a l a r g e r h o r i z o n t a l s c a l e 
c a n b e u s e d t o p r o v i d e m o r e 
r e l i a b l e p r e l i m i n a r y i n f o r m a t i o n 
f o r f u t u r e b u i l d i n g w o r k s . 

01. Introduct ion 

A m a p c o n s i s t s of t h e r e p r e s e n t a t i o n 
of t h e . s p a t i a l d i s t r i b u t i o n of 
s o m e p h y s i c a l < f e a t u r e s of t h e 
e a r t h t o a s u i t a b l e s c a l e . I t 
s h o w s b o u n d a r i e s d i f f e r e n t i a t i n g 
t h e p h y s i c a l f e a t u r e s b e i n g s h o w n , . 
F o r e x a m p l e , t h e , t o p o g r a p h i c 
m a p s , s h o w t h e d i f f e r e n t e l e v a t i o n s 
o f t h e g r o u n d s u r f a c e b y m e a n s 
o f c o n t o u r s w h i c h r e p r e s e n t l i n e s 
of e q u a l h e i g h t . S i m i l a r l y , a 
g e o l o g i c a l - m a p . w o u l d s h o w t h e 
b o u n d a r i e s b e t w e e n . t h e d i f f e r e n t 
r o c k t y p e s a s o b s e r v e d o n t h e 
s u r f a c e of t h e r o c k . A ' G e o t e c h n i c a l 
M a p ' ( s o m e t i m e s c a l l e d a n ' E n g i n e e r i n g 
G e o l o g y M a p 1 ) i s o n e w h e r e t h e 
m a p i s p r e p a r e d s o t h a t i t s b o u n d a r i e s 
a r e d e f i n e d b y t h e c h a n g e s i n 
s o m e e n g i n e e r i n g p r o p e r t y . F o o k e s 
( .1969) h a s s t a t e d t h a t G e o t e c h n i c a l 
M a p s c a n b e p r e p a r e d b a s e d o n 
o n e ( o r s e t s ) of t h e . f o l l o w i n g 
p r o p e r t i e s : 

a ) B y m a p p i n g s o i l or . r o c k i n 
d e s c r i p t i v e ( g e n e r a l ) g e o l o g y 
t e r m s w i t h w e i g h t b e i n g g i v e n 
t o i n f o r m a t i o n "of e n g i n e e r i n g 
i n t e r e s t . 

b ) B y m a p p i n g i n t e r m s of* i n d e x 
p r o p e r t i e s a l o n e , s u c h a s 
t h e U n i f i e d S o i l C l a s s i f i c a t i o n 
S y s t e m . 

Q ) B y m a p p i n g i n t e r m s of a 
d e s i g n p a r a m e t e r . s u c h a s t h e 
p e r m e a b i l i t y o r s t r e n g t h . • 

A d e t a i l e d s t u d y of t h e . p r e p a r a t i o n 
of G e o t e c h n i c a l M a p s h a s b e e n 
m a d e b y UNESCO - • R e f . Anon 
( 1 9 6 9 ) . t h i s s t u d y s h o w s t h a t 
m a n y t y p e s of G e o t e c h n i c a l . M a p s 
c a n b e p r e p a r e d . arid t h e r e f o r e 
n e e d s c l a s s i f i c a t i o n . One s u c h 
m e t h o d i s t h e c l a s s i f i c a t i o n a c c o r d i n g 

- t o t h e p u r p o s e of t h e m a p . S p e c i a l 

P u r p o s e M a p s c a n b e p r e p a r e d 
t o c o v e r o n e s p e c i f i c e n g i n e e r i n g 
a s p e c t ; e . g . e v a l u a t i o n of l a n d s l i d e 
p r o n e a r e a s ; a n d M u l t i - P u r p o s e 
M a p s c a n b e p r e p a r e d t o p r o v i d e 
i n f o r m a t i o n c o n v e y i n g m a n y a s p e c t s 
of e n g i n e e r i n g g e o l o g y . I n t h e . 
l a t t e r c a s e , t h e d a n g e r e x i s t s 
t h a t t h e i n c l u s i o n of t o o - m a n y 
e n g i n e e r i n g p a r a m e t e r s o n a s i n g l e 
m a p c o u l d c a u s e m u c h . c o n f u s i o n 
t o t h e u s e r . 

T h i s p a p e r d e a l s w i t h t h e d e v e l o p m e n t 
o f , a S p e c i a l P u r p o s e G e o t e c h n i c a l 
Map f o r s t r u c t u r a l . b u i l d i n g p u r p o s e s . 
W h e n d e s i g n i n g a n d c o n s t r u c t i n g 
s t r u c t u r e s f o r b u i l d i n g s , i t i s 
n e c e s s a r y t o k n o w s o m e of t h e 
p h y s i c a l p r o p e r t i e s of t h e o v e r b u r d e n 
s o i l , t h e d e p t h s a n d ' t h i c k n e s s e s 
of t h e v a r i o u s s o i l s t r a t a , t h e 
p o s i t i o n of t h e g r o u n d w a t e r t a b l e , 
t h e d e p t h . t o r o c k , e t c . T h e r e f o r e , 
t h i s S p e c i a l P u r p o s e G e o t e c h n i c a l 
Map s h o u l d s h o w a s m u c h a s 
p o s s i b l e of t h i s i n f o r m a t i o n . 
S i n c e t h e v a r i a t i o n s of t h e p r o p e r t i e s 
( o r . t h e e n g i n e e r i n g b o u n d a r i e s ) 
o c c u r i n t h r e e d i m e n s i o n s , a 
G e o t e c h n i c a l Map s h o u l d i n a d d i t i o n 
t o t h e n o r m a l p l a n of t h e . a r e a , 
a l s o p r o v i d e v e r t i c a l c r o s s - s e c t i o n s 
g i v i n g t h e n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n . 

T h e p r e p a r a t i o n of s u c h a G e o t e c h n i c a l 
Map i s of g r e a t v a l u e t o c i v i l 
e n g i n e e r s a s i t w i l l h e l p b o t h 
i n t h e r a t i o n a l d e s i g n of. a s i t e 
i n v e s t i g a t i o n , a n d . a p r e l i m i n a r y 
e v a l u a t i o n of t h e p o s s i b l e ' f o u n d a t i o n 
t y p e s a n d t h e p o s s i b l e c o n s t r u c t i o n 
p r o b l e m s f o r . a s t r u c t u r e . H o w e v e r , 
i t m u s t b e e m p h a s i s e d , t h a t s u c h 
a map c a n n o t r e p l a c e t h e d e t a i l e d 
s i t e i n v e s t i g a t i o n n e c e s s a r y f o r 
a n y • b u i l d i n g . 

02 . The Col lect ion of Relevant 
Engineering Information 

C o o r a y . ( 1 9 6 7 ) h a s r e p r o d u c e d 
a s k e t c h map of . t h e C o l o m b o 
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a r e a a s p r e p a r e d b y D . N . W a d i a , 
a n d t h i s ' i s s h o w n i n F i g . 1 . 
T h i s map. w h i c h h a s _ . b e e n d r a w n 
t o s a s c a l e of 1 m i l e t o 1 i n c h 
( i . e . a s c a l e of 1 : 6 3 , 0 0 0 ) d e m a r c a t e s 
t h e s o i l ' a n d r o c k o u t c r o p s a s 
se'en o n t h e s u r f a c e , a s w e l l 
a s . t h e - w a t e r w a y s c o n s i s t i n g of 
r i v e r s , c a n a l s ' a n d l a k e s . , T h e 
s o i l a n d r o c k o u t c r o p s a s s e e n 
o n t h e s u r f a c e h a v e b e e n f u r t h e r 
s u b - d i v i d e d i n t o ' 

i ) a l l u v i u m , " ' 
i i ) s a n d a n d - s e m i - c o m p a c t s a n d s t o n e , 
i i i ) l i t t o r a l s h e l l y s a n d s t o n e , 
i y ) c r y s t a l l i n e r o c k o u t c r o p , 

a n d 
v ) l a t e r i t e . 

A s m e n t i o n e d p r e v i o u s l y , , a G e o t e c h n i c a l 
Map s h o u l d b e m u c h m o r e . d e t a i l e d . 
I t s h o u l d " b e c o n s t r u c t e d t o a 
m u c h l a r g e r s c a l e , a n d . i t s h o u l d 
a l s o c o n t a i n v e r t i c a l c r o s s - s e c t i o n s 
g i v i n g t h e r e l e v a n t e n g i n e e r i n g 
p a r a m e t e r s . 

T h e . c o l l e c t i o n of t h i s r e l e v a n t 
e n g i n e e r i n g i n f o r m a t i o n f o r b u i l d i n g 
p u r p o s e s w o u l d b e a n e x t r e m e l y 
e x p e n s i v e a n d t i m e c o n s u m i n g 
p r o c e s s a s m a n y . a u g e r h o l e s a n d 
b o r e h o l e s w o u l d h a v e t o b e a d v a n c e d . 
S e n a n a y a k e ( 1 9 8 6 ) h a s r e p o r t e d 
a n i n v e s t i g a t i o n b e i n g c a r r i e d 
o u t f o r t h e G e o t e c h n i c a l M a p p i n g 
of L o w - L y i n g A r e a s i n a n d a r o u n d 
C o l o m b o w h e r e a t o t a l o f 40 a u g e r h o l e s 
a n d 188 b o r e h o l e s h a d t o ' b e 
a d v a n c e d . 

A c o n s i d e r a b l e a m o u n t of b u i l d i n g 
a c t i v i t y h a s t a k e n p l a c e i n C o l o m b o 
d u r i n g t h e p a s t 10 y e a r s , a n d 
t h e r e a r e s e v e r a l o r g a n i s a t i o n s 
h a v i n g r e c o r d s . o f s i t e i n v e s t i g a t i o n s 
d o n e i n C o l o m b o . Many of t h e s e 
o r g a n i s a t i o n s v o l u n t e e r e d t o g i v e 
t h i s i n f o r m a t i o n f o r t h i s s t u d y , 
a n d t h e y a r e ; a c k n o w l e d g e d l a t e r 
i n t h e - p a p e r . T h e i n f o r m a t i o n 
f r o m a t o t a l o f 62 s i t e s , n u m b e r e d 
1 t o 62 i n F i g . 2 , w a s m a d e 
a v a i l a b l e . 

I n a l m o s t a l l t h e s e s i t e i n v e s t i g a t i o n s , 
t h e b o r e h o l e s w e r e a d v a n c e d 
b y s h e l l a n d a u g e r b o r i n g , a n d 
s t a n d a r d p e n e t r a t i o n t e s t s w e r e 
c a r r i e d o u t a p p r o x i m a t e l y e v e r y 
1 . 5 2 m ' ( 5 - f t . ) . - I n a . f e w of t h e 
i n v e s t i g a t i o n s , u n d i s t u r b e d s a m p l e s 
h a d b e e n t a k e n f r o m t h e c o h e s i v e -
s o i l s u s i n g t h i n w a l l e d s a m p l e r s , 
a n d t h e s e s a m p l e s w e r e l a t e r 
t e s t e d i n t h e l a b o r a t o r y . . T h e 
g r o u n d w a t e r l e v e l a t t h e t i m e 
of t h e i n v e s t i g a t i o n h a s a l s o 
b e e n r e c o r d e d . 

T h e d e p t h t o w h i c h t h e b o r e h o l e 
w a s - a d v a n c e d h a s b e e n , v a r i a b l e . ' 
W h i l s t i n t h e l a r g e b u i l d i n g p r o j e c t s 
t h e . d r i l l i n g h a s c o n t i n u e d u p t o 
r o c k , a t m a n y of t h e . o t h e r s i t e s 
t h e d r i l l i n g h a s . b e e n t e r m i n a t e d 
a t a d e p t h of a r o u n d 7 . 6 m ( 2 5 f t . ) 
i n t h e o v e r b u r d e n . 

03. The Presentation of the Engineering 
Information 

3 . 1 T h e S e l e c t i o n of t h e S c a l e of t h e 

Geotechnica l Map 

W h e r e a s G e o l o g i c a l M a p s a r e p r e p a r e d 
o n - a f a i r l y s m a l l s c a l e ( e . g . 

1 : 5 0 0 , 0 0 0 t o 1 : 2 5 , 0 0 0 ) , t h e G e o t e c h n i c a l 
M a p s - a r e u s u a l l y p r e p a r e d t o 
a m u c h l a r g e r s c a l e ( e . g . 1 : 1 2 , 0 0 0 ) 
t o 1 : 1 0 0 ) . T h e S u r v e y o r G e n e r a l ' s 
D e p a r t m e n t h a s a T o p o g r a p h y 
Map of t h e C i t y o f C o l o m b o s h o w i n g 
t h e ' M u n i c i p a l W a r d s t o a s c a l e 
o f 16 c h a i n s t o 1 - inch ( 1 : 1 2 , 6 7 2 ) , 
a n d a l s o a 2 - f o o t C o n t o u r Map 
d r a w n t o - a s c a l e o f 4 c h a i n s 
t o 1 i n c h ( 1 : 3 1 6 8 ) . T h e l o c a t i o n s 
of- t h e 62 s i t e s - w e r e f i r s t m a r k e d 
i n t h e ' T o p o g r a p h y M a p , a n d t h e s e 
w e r e . , s h o w n i n '• F i g . 2 . F r o m 
t h e l o c a t i o n s of- - t h e s e s i t e s , . f o u r 
c r o s s - s e c t i o n s w e r e s e l e c t e d . f o r 
s t u d y , a n d a r e 

i ) F i g . 3 a "-: 2 1 - 6 1 - 5 9 - 2 0 - 8 - 9 - 5 1 ; 
i i ) F i g . 3 b : 5 4 - 5 2 - 6 - 3 . 5 ; 
i i i ) F i g . 3 c i 6 1 - 5 6 - 1 - 5 8 - 3 2 ; a n d 
i v ) F i g . 3 d : 8 - 6 2 - 6 - 5 7 
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( S i m i l a r l y , o t h e r c r o s s - s e c t i o n s 
c a n b e c o n s t r u c t e d . w h e n m o r e 
b o r e h o l e i n f o r m a t i o n b e c o m e s 
a v a i l a b l e ) . * 

T h e h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l s c a l e s 
f o r t h e c r o s s - s e c t i o n , w e r e s e l e c t e d 
s o a s t o e n a b l e a l l f o u r c r o s s - , 
s e c t i o n s t o b e e a c h r e p r e s e n t e d 
o n a n A - 4 s i z e d p a p e r . T h i s 
g a v e a h o r i z o n t a l s c a l e of 1 : 1 8 , 4 6 6 
a n d a v e r t i c a l s c a l e of 1 : 2 2 2 . 
( A s t h e a c t u a l m a g n i t u d e s o f t h e s e 
s c a l e s w o u l d c h a n g e d e p e n d i n g 
o n t h e p r i n t i n g , t h e s c a l e s u s e d , 
a r e s h o w n m a r k e d i n e a c h o f 
t h e f i t u r e s ) . I t i s o b s e r v e d 
t h a t i n t h i s m a p p i n g p r o c e d u r e , 
t h e v e r t i c a l s c a l e h a s b e e n m a g n i f i e d 
b y - o v e r 8 0 t i m e s t h e h o r i z o n t a l 
s c a l e . . A m u c h l a r g e r h o r i z o n t a l 
s c a l e c a n b e . u s e d t o p r o v i d e 
m o r e a c c u r a t e l y t h e s p a t i a l v a r i a t i o n s ' 
i n t h e e n g i n e e r i n g p r o p e r t i e s ; 
b u t w i t h t h e l i m i t e d a m o u n t o f 
i n f o r m a t i o n a v a i l a b l e a t p r e s e n t , 
t h i s d o e s n o t s e e m j u s t i t i e d . 

I n m a n y o f t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n 
r e p o r t s i t w a s f o u n d t h a t t h e 
g r o u n d l e v e l a t t h e . b o r e h o l e 
w a s n o t r e c o r d e d . - T h e r e f o r e , 
a s a f i r s t a p p r o x i m a t i o n , t h e 
l e v e l o f t h e s i t e w a s t a k e n a s 
t h a t g i v e n i n t h e 2 - f o o t C o n t o u r 
M a p . 

3 . 2 T h e S o l i C l a s s i f i c a t i o n S y s t e m U s e d 

T h e g e o t e c h n i c a l m a p p i n g o f . s o i l s 
i n t e r m s o f a c l a s s i f i c a t i o n s y s t e m 
s u c h a s t h e U n i f i e d S o i l C l a s s i f i c a t i o n 
S y s t e m i s not" v e r y u s e f u l b e c a u s e 
i t h a s b e e n s h o w n t h a t t h i s c l a s s i f i c a ­
t i o n w h i c h h a s b e e n d e v e l o p e d 
f o r t h e t r a n s p o r t e d s o i l s i n t h e 
W e s t i s n o t a p p l i c a b l e f o r • m a n y 
o f t h e r e s i d u a l ' s o i l s i n t h e a r i d 
z o n e s . 

I n t h e C i t y o f C o l o m b o , t h e s o i l s 
h a v e b e e n f o r m e d a n d p l a c e d 
i n t h e i r l o c a t i o n s b y m a n y d i f f e r e n t 
g e o l o g i c a l p r o c e s s e s , a n d t h e 
e n g i n e e r i n g p r o p e r t i e s o f e a c h 

o f t h e s e s o i l s a r e q u i t e v a r i a b l e 
f r o m o n e s o i l t o a n o t h e r . I t 
i s , t h e r e f o r e , p r o p o s e d t h a t . t h e 
b o u n d a r i e s o f t h e G e o t e c h n i c a l 
M a p s b e p r e p a r e d , u s i n g a c l a s s i f i c a t i o n 
s y s t e m b a s e d o n s o i l g e n e s i s . 

A c c o r d i n g t o t h e G e o l o g i c a l S u r v e y 
D e p a r t m e n t ' - R e f . Anon ( 1 9 8 1 ) 

s o i l s i n t h e C i t y o f C o l o m b o 
c a n b e c a t e g o r i s e d i n t o 

i ) R e g o s o l s o f r e c e n t b e a c h 
. a n d s a n d d u n e s ; 

i i ) B o g a n d h a l f b o g s o i l s ; 
i i i ) A l l u v i u m s o i l s of v a r i a b l e 

t e x t u r e a n d d r a i n a g e ; . 
i v ) L a t e s o l a n d R e g o s o l o f o l d 

s a n d ; a n d 
v ) L a t e r i t i c S o i l s . 

3 . 2 . 1 R e g o s o l s o f r e c e n t b e a c h 

T h e s e a r e t h e s o i l s f o u n d e x t e n s i v e l y 
o n t h e u n c o n s o l i d a t e d s a n d s a l o n g 
t h e c o a s t e . g . L o c a t i o n 61 i n 
F i g . 3 a . T h e s e a r e m a r i n e d e p o s i t s 
w h i c h a r e l o o s e a n d p o r o u s . 

3 . 2 . 2 B o g s o i l s 

B o g s a r e r e g i o n s of w a t e r l o g g e d 
s o i l s w h e r e o x y g e n i s . s c a r c e . 
I n s u c h c o n d i t i o n s , t h e a n a e r o b i c 
m i c r o - o r g a n i s m s . - d e c o m p o s e o r g a n i c 
m a t t e r a n d l a r g e q u a n t i t i e s ' o f 
h u m u s g e t s c o l l e c t e d . T h e g e o l o g i s t s 
r e f e r t o a n y s o i l w h i c h h a s m o r e 

' t h a n o n e f o o t t h i c k n e s s o f h u m u s 
a s a p e a t . 

I t h a s b e e n r e p o r t e d b y Ray e t a l . 
( 1 9 8 6 ) t h a t " t h e r e a r e i n C o l o m b o 
s m a l l , i r r e g u l a r b o d i e s of w a t e r 
w h i c h a r e u s u a l l y d r o w n e d v a l l e y s 
f o r m e d d u e t o m i n o r o s c i l l a t i o n s 
o f s e a l e v e l i n g e o l o g i c a l l y r e c e n t 
t i m e s . H a p h a z a r d u r b a n g r o w t h 

h a s g r a d u a l l y s e a l e d o f f t h e o u t l e t s 
r e s u l t i n g i n t h e f o r m a t i o n of s w a m p s 
a n d l a k e s . T h e n a t i v e v e g e t a t i o n 
t h a t c o v e r s t h e s e w a t e r b o d i e s 
g i v e r i s e t o , o n d e c o m p o s i t i o n 
a n d a c c u m u l a t i o n o v e r a p e r i o d 
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o f y e a r s , . o r g a n i c s o i l s i n w h i c h 
t h e s o l i d c o n s t i t u e n t s c o n s i s t 
p r e d o m i n a n t l y ' of v e g e t a b l e m a t t e r 
i n v a r y i n g s t a g e s o f d e c o m p o s i t i o n 
o r p r e s e r v a t i o n . " R a y e t ". a l . 
r e f e r t o t h e s e s o i l s a s t h e p e a t s . 

3 . 2 . 3 A l l u v i u m s o i l s 

T h e . a l l u v i u m s o i l s a r e a v a r i e t y 
of s o i l s f o u n d i n t h e r i v e r v a l l e y s 
a n d f l o o d p l a i n s d e p o s i t e d d u r i n g 
t h e f l o o d i n g s e a s o n . T h e y a r e 
g e n e r a l l y s o f t s i l t y s a n d s i n 
w h i c h t h e i n c o r p o r a t e d h u m u s 
( t h e . d e c o m p o s e d m a t t e r f r o m 
o r g a n i c l i t t e r ) g i v e s t h e m a c h a r a c t e ­
r i s t i c b r o w n c o l o u r . • T h i s o f t e n 
l e a d s t o ' t h e i n c o r r e c t c l a s s i f i c a t i o n 
of t h e s o i l a s a p e a t . ( T h e 
d e t e r m i n a t i o n o f t h e n a t u r a l w a t e r 
c o n t e n t o f t h e s o i l c o u l d b e a 
q u i c k , . and e a s y t e s t t o d i f f e r e n t i a t e 
b e t w e e n a p e a t a n d a n a l l u v i u m . 
P e a t h a s a g r e a t c a p a c i t y f o r 
t a k i n g up . a n d h o l d i n g w a t e r . 
R a y e t a l . ( 1 9 8 6 ) s h o w t h a t t h e 
p e a t s i n C o l o m b o h a v e m o i s t u r e 
c o n t e n t s l y i n g b e t w e e n 100% a n d 
500%) . 

3 . 2 . 4 R e g o s o l o f o l d s a n d 

These r e f e r t o t h e c o n s o l i d a t e d , 
d e e p * l a y e r s o f s a n d f o u n d i n 
c e r t a i n a r e a s a l o n g t h e c o a s t l i n e ; 
e . g . L o c a t i o n s 59 a n d 20 of F i g . 3 b 
a t d e p t h s g r e a t e r t h a n a b o u t 
20 f t . T h i s s a m e f i g u r e . s h o w s 
t h a t t h i s d e n s e c o n s o l i d a t e d l a y e r 
o f • s a n d . i s v i r t u a l l y a b s e n t a 
s h o r t d i s t a n c e . a w a y a t L o c a t i o n 
8 . T h e r e f o r e , i n t h e p r e p a r a t i o n 
of t h e G e o t e c h n i c a l M a p , n o a t t e m p t 
h a s b e e n m a d e t o d i f f e r e n t i a t e 
b e t w e e n t h e ' n e w ' - a n d ' o l d ' 
s a n d s a s t h e r e i s a t p r e s e n t , 
i n s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n t o d o 
s o . 

3 . 2 . 5 L a t e r i t i c s o i l s 

T h e l a t e r i t e s b e l o n g t o t h e c l a s s 
of , s o i l s t e r m e d t h e . r e s i d u a l s o i l s 
w h i c h l i e a b o v e t h e p a r e n t r o c k 

a s a p r o d u c t o f t h e . i n - s i t . u w e a t h e r i n g 
of t h e r o c k . T h e . p r o c e s s o f 
l a t e r i z a t i o n w h e r e w a t e r p e r c o l a t i n g 
d o w n w a r d s d u r i n g r a i n y w e a t h e r 
r e m o v e s s o l u b l e - s a l t s - l e a v i n g 
b e h i n d r e s i d u a l i r o n a n d a l u m i n i u m 
o x i d e s c o m m o n l y o c c u r s * i n t h e 
h o t - w e t c l i m a t e s o f S r i L a n k a , 
w i t h C o l o m b o b e i n g o n e of t h e m . 
T h e r e g i o n s w h e r e t h e l a t e r i t i c 
s o i l s a p p e a r . a t t h e g r o u n d s u r f a c e 
.can b e s e e n i n F i g . 1 , w h i l s t 
F i g . 3 a , 3 b , 3c a n d 3d s h o w 
t h e r e s i d u a l s o i l s w h i c h l i e i m m e -

) . d i a t e l y a b o v e t h e p a r e n t r o c k . 

3 . 2 . 6 So i l t y p e s u s e d for Geotechnical 

Mapping i n t h i s p a p e r 

I t i s p r o p o s e d t h a t . a G e o t e c h n i c a l 
Map f o r C o l o m b o b e p r o d u c e d 
o n t h e b a s i s of . s o i l g e n e s i s , 
w i t h t h e m a i n s o i l s a t t h i s s t a g e 
b e i n g i d e n t i f i e d a s 

i ) s a n d ' ( b o t h t h e 1 n e w 1 a n d 
' o l d ' s a n d s i n c l u d e d ) 

i i ) a l l u v i u m 
i i i ) p e a t 
i v ) r e s i d u a l ( T h e t e r m r e s i d u a l 

. s o i l i s b e i n g p r e f e r r e d t o 
l a t e r i t e a s i t i s a m o r e 
g e n e r a l t e r m w h i c h e n c o m p a s s e s 
a l l t h e w e a t h e r e d s o i l s l y i n g 

' a b o v e t h e p a r e n t r o c k ) . 

i . e . t h e b o u n d a r i e s of t h e map 
b e p r e p a r e d s o • a s t t o r e p r e s e n t 
t h e b o u n d a r i e s b e t w e e n . t h e a b o v e 
t y p e s o f s o i l s . 

3 . 3 T h e informat ion t o b e p r e s e n t e d 

In t h e Geotechnica l Map 

A S p e c i a l P u r p o s e G e o t e c h n i c a l 
Map i s p r e p a r e d f o r a s p e c i f i c 
e n g i n e e r i n g p u r p o s e , a n d i n t h i s 
c a s e i t i s a m a p f o r s t r u c t u r a l 
b u i l d i n g p u r p o s e s . T h i s r e q u i r e s 
t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n t o b e 
p r e s e n t e d i n t h e . m a p . 
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3 . 3 . 1 D e p t h o f G r o u n d w a t e r L e v e l 

T h e . g r o u n d w a t e r l e v e l u s u a l l y 
f l u c t u a t e s b e t w e e n t h e r a i n y s e a s o n 
a n d t h e d r y s e a s o n . T h e w a t e r 
l e v e l s r e c o r d e d i n t h e b o r e h o l e s 
a r e t h o s e o b s e r v e d a t t h e t i m e 
o f d r i l l i n g a s a m e a s u r e d d e p t h 
b e l o w g r o u n d s u r f a c e . H o w e v e r , 

i t i s s u f f i c i e n t l y a c c u r a t e f o r 
a p r e l i m i n a r y e v a l u a t i o n of t h e 
t y p e of. f o u n d a t i o n t h a t w o u l d 
b e e c o n o m i c a l f o r a s t r u c t u r e . 
I n F i g s . 3 a , 3 b , 3 c ' a n d 3d t h e 
g r o u n d w a t e r l i n e h a s b e e n d r a w n 
m a k i n g u s e o f t h e o b s e r v e d d e p t h 
o f t h e g r o u n d w a t e r a t a b o r e h o l e , 
a n d t h e l e v e l o f t h e t o p . of t h e 
b o r e h o l e a s o b t a i n e d f r o m t h e 
2 - f o o t c o n t o u r m a p ; W h i l s t t h e 
g r o u n d w a t e r l i n e s e e m s t o f i t 
r e a s o n a b l y w e l l w i t h t h e l e v e l s 
o f w a t e r i n t h e B e i r a a n d t h e ' 
M S L , a m a t t e r o f i n t e r e s t f o r 
t h e G e o l o g i s t s w o u l d b e t h e p e r c h e d 
w a t e r - t a b l e b e t w e e n L o c a t i o n s 
2 1 a n d 61 i n F i g . 3 a . 

3 . 3 . 2 D e p t h t o B e d r o c k , a n d t h e . D e p t h s 

a n d - T h i c k n e s s e s o f t h e D i f f e r e n t 

S o i l L a y e r s 

A l t h o u g h , i n g e n e r a l , many , b o r e h o l e s 
a r e ' a d v a n c e d a t any. o n e l o c a t i o n 
f o r a b u i l d i n g s i t e , i t i s n o t 
p o s s i b l e t o r e p r e s e n t t h e . i n f o r m a t i o n 
f r o m e a c h o f t h e s e b o r e h o l e s 
i n t h e G e o t e c h n i c a l Map w h e r e 
t h e c r o s s - s e c t i o n s h a v e b e e n 
p r e p a r e d t o a h o r i z o n t a l s c a l e 
o f 1 : 1 8 , 4 6 6 ( a p p r o x i m a t e l y 1539 f t . t o 
1 i n c h ) . H o w e v e r , w h e n m o r e 
i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e , a l a r g e r 
h o r i z o n t a l s c a l e c o u l d - b e _ u s e d 
s o a s t o s h o w t h e v a r i a t i o n s 
w h i c h o c c u r o v e r s h o r t e r d i s t a n c e s . 

A major - d i s a d v a n t a g e i n t h e u s e 
o f t h e h o r i z o n t a l s c a l e u s e d i n 
F i g s . 3 a , 3 b , 3 c a n d 3d i s t h a t 
t h e r e a r e m a n y l o c a t i o n s a t w h i c h 
t h e . l o c a l v a r i a t i o n s i n . d e p t h 
t o b e d r o c k , a n d t h e . d e p t h s ' a n d 
t h i c k n e s s e s o f t h e d i f f e r e n t s o i l 

l a y e r s - a r e l a r g e ; b u t t h e y c a n n o t 
b e s h o w n o n a f i g u r e o f t h i s 
s c a l e . F o r e x a m p l e , w h e n c o n s i d e r i n g 
t h e d e p t h t o b e d r o c k a t s o m e 
o f . t h e l o c a t i o n s s h o w n i n F i g . 3 a , 
t h e f o l l o w i n g v a r i a t i o n s w e r e 
r e c o r d e d : . 

i ) a t . L o c a t i o n 2 1 , t h i s d e p t h 
v a r i e d f r o m - 3 2 f t MSL 
t o - 6 0 f t MSL . 

i i ) a t L o c a t i o n 6 1 , t h i s d e p t h 
v a r i e d f r o m - 2 2 f t MSL 
t o ^51 f t MSL 

a n d \-7 
i i i ) a t L o c a t i o n 5 9 , t h i s d e p t h 

v a r i e d f r o m - 6 5 f t MSL 
t o - 8 0 f t MSL 

( T h e p o s i t i o n s o f t h e b e d r o c k 
l e v e l a s o b t a i n e d f r o m d i f f e r e n t 
b o r e h o l e s a t t h e . s a m e l o c a t i o n 
a r e s h o w n a s t h e . h o r i z o n t a l l y 
h a t c h e d s h o r t l i n e s a l o n g t h e 
v e r t i c a l l i n e r e p r e s e n t i n g e a c h 
l o c a t i o n ) . 

T h u s , i f a b o u n d a r y f o r t h e b e d r o c k 
s u r f a c e i s • t o b e c o n s t r u c t e d , 
o n l y . . o n e o f t h e s e d e p t h s c a n 
b e c o n s i d e r e d . . S i m i l a r l y , a s s o c i a t e d 
w i t h t h e v a r i a t i o n s t o t h e d e p t h 
o f b e d r o c k a r e t h e v a r i a t i o n s 
o f t h e t h i c k n e s s e s of t h e d i f f e r e n t 
s o i l s , a n d a g a i n o n l y t h e d a t a 
f r o m o n e of t h e b o r e h o l e s a t 
t h e s i t e c a n b e c o n s i d e r e d f o r 
t h e p r e p a r a t i o n of t h e G e o t e c h n i c a l 
M a p . T h e r e f o r e , i t m u s t . b e 
e m p h a s i s e d . t h a t t h e s e m a p s a r e 
n o s u b s t i t u t e f o r a d e t a i l e d s i t e 
i n v e s t i g a t i o n a t a n y s i t e , f o r 
a s p e c i f i c b u i l d i n g p r o j e c t . „ 

3 . 3 . 3 T h e N u m e r i c a l V a l u e s of E n g i ­

n e e r i n g P a r a m e t e r s 

T h e . e n g i n e e r i n g p a r a m e t e r s w h i c h 
s h o u l d b e p r e s e n t e d n u m e r i c a l l y 
i n t h e G e o t e c h n i c a l Map f o r S t r u c t u r a l 
B u i l d i n g P u r p o s e s a r e t h o s e w h i c h 
s h o u l d e n a b l e a c i v i l e n g i n e e r 
t o e v a l u a t e t h e a l l o w a b l e b e a r i n g 
c a p a c i t y o f t h e s o i l a t a n y d e p t h . 
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T h i s r e q u i r e s t h a t , i n g e n e r a l , 
i n f o r m a t i o n s h o u l d b e p r o v i d e d 
t o c o m p u t e b o t h t h e u l t i m a t e 
b e a r i n g c a p a c i t y of t h e s o i l a n d 
t h e s e t t l e m e n t s w . h i c h t a k e p l a c e . 
T h e . n e c e s s a r y e n g i n e e r i n g p a r a m e t e r s 
f o r t h i s p u r p o s e w i l l v a r y d e p e n d i n g 
o n t h e t y p e of s o i l . 

a 3 . 3 . 1 S a n d y s o i l s -
In t h e c a s e of s a n d s , t h e ' N ' 

v a l u e a s o b t a i n e d , f r o m - t h e 
S t a n d a r d P e n e t r a t i o n T e s t c a n 
b e u s e d f o r . c o m p u t i n g b o t h t h e 
u l t i m a t e b e a r i n g . c a p a c i t y a n d 
t h e s e t t l e m e n t . T h i s h a s V b e e n 

d e t e r m i n e d a t m o s t of t h e l o c a t i o n s 
a t e v e r y 5 f t . d e p t h s , a n d h e n c e 
t h e s e a r e s h o w n a g a i n s t t h e i r 
l o c a t i o n s a n d d e p t h s i n F i g s . 
3 a , 3 b , . 3 c a n d 3 d . 

I t i s t h i s ' N ' - v a l u e w h i c h , c a n 
b e u s e d t o d i f f e r e n t i a t e b e t w e e n 
t h e l o o s e a n d t h e d e n s e ( t h e 
' n e w * a n d t h e ' o l d ' ) s a n d s . T h e 
' N ' - v a l u e c a n a l s o ' b e u s e d . t o 
l o c a t e s a n d s t o n e l a y e r s i n t h e 
s a n d . F o r e x a m p l e , a t L o c a t i o n 
59 i n F i g . 3 a , a t . a d e p t h of 
a b o u t 35 f t . v e r y h i g h ' N ' - v a l u e s 
h a v e b e e n r e c o r d e d . T h e s e w e r e 
s u b s e q u e n t l y i d e n t i f i e d a s s a n d s t o n e . 
S i m i l a r s a n d s t o n e l a y e r s . w e r e 
o b t a i n e d a t L o c a t i o n s 20 . a n d 51 
of F i g . . 3 a . 

3 . 3 . 3 . 2 A l l u v i u m s -

A k n o w l e d g e o f t h e g e o l o g y o f 
t h e a r e a , t h e v i s u a l e x a m i n a t i o n 
of t h e s o i l , a n d t h e s m a l l ' N ' - v a l u e s ; 
t h e y a l l h e l p t o i d e n t i f y a n a l l u v i u m . ' 
F o r e x a m p l e , s m a l l ' N ' - v a l u e s 
h a v e b e e n r e c o r d e d . a t . L o c a t i o n s 
1 a n d 58 Of F i g . 3 c . T h e v i s u a l 
e x a m i n a t i o n of t h i s s o i l s h o w e d 
i t a s a g r e y i s h f i n e . s i l t y s o i l , 
w i t h o r g a n i c m a t t e r p r e s e n t , i n -
i t . When t h e l o c a t i o n s o f 1 a n d 
58 . w e r e t r a n s f e r r e d t o t h e 2 
f o o t c o n t o u r m a p of - C o l o m b o , 
i t w a s f o u n d t h a t t h e s e t w o p o i n t s 
w e r e : l o c a t e d ' i n a . v a l l e y w h i c h 

i s s h o w n d o t t e d i n Fig' . 2 . I t 
i s , t h e r e f o r e , c o n c e i v a b l e ' t h a t 
t h i s v a l l e y h a s . g o t f i l l e d u p 
w i t h . a l l u v i u m w h e n t h e B e i r a 
L a k e . s p i l t o v e r . S i m i l a r l y , 
a l l u v i u m s w e r e f o u n d t o b e p r e s e n t 
b e n e a t h t h e s a n d y s o i l s i n F i g s . 
3b a n d 3 d . 

A l t h o u g h t h e ' N ' - v a l u e s a r e u s e f u l 
f o r t h e i d e n t i f i c a t i o n -of a l l u v i u m s , 
t h e y a r e ' n o t . v e r y r e l i a b l e f o r 
p r e d i c t i n g t h e u l t i m a t e b e a r i n g 
c a p a c i t y o f t h e s e s o i l s . T h e r e f o r e , 
w h e n s u c h s o i l s a r e m e t , i t i s 
n e c e s s a r y t o o b t a i n u n d i s t u r b e d 
s a m p l e s o f t h e s e s o i l s , w h i c h 
s h o u l d b e t e s t e d i n t h e l a b o r a t o r y 
f o r t h e i r s h e a r s t r e n g t h a n d c o n s o l i ­
d a t i o n p r o p e r t i e s . 

3 . 3 . 3 . 3 P e a t y s o i l s -

P e a t i s s u c h a p o o r e n g i n e e r i n g 
m a t e r i a l ( w i t h l o w s h e a r s t r e n g t h 
a n d v e r y h i g h c o m p r e s s i b i l i t y ) 
t h a t b u i l d i n g i n a r e a s w h e r e 
p e a t e x i s t s c o u l d b e v e r y c o s t l y . 
Mac F a r l a n e ( 1 9 6 9 ) h a s n o t e d t h a t 
t h e t w o c o m m o n l y - u s e d m e t h o d s 
f o r b u i l d i n g f o u n d a t i o n s i n p e a t y 
. s o i l s ' c o n s i s t of 

i ) c o m p l e t e r e m o v a l o f p e a t 
a n d b a c k f i l l i n g w i t h g r a n u l a r 
f i l l ; 
a n d 

i i ) u s e o f p i l e s g o i n g d o w n t o 
a s t r a t u m b e n e a t h * t h e p e a t . 

P e a t i s a l s o an e x t r e m e l y d i f f i c u l t 
m a t e r i a l t o s a m p l e i n an u n d i s t u r b e d 
s t a t e b e c a u s e of i t s v e r y h i g h 
w a t e r c o n t e n t . C o n s i d e r i n g a l l 
t h i s , , . i t i s r e c o m m e n d e d t h a t 
f o r ' t h e p u r p o s e of p r e p a r i n g 
a G e o t e c h n i c a l Map f o r S t r u c t u r a l 
B u i l d i n g P u r p o s e s , i t i s a b s o l u t e l y 
e s s e n t i a l t o i d e n t i f y t h e . p e a t y 
a r e a s ; . b u t i t i s n o t n e c e s s a r y 
t o . a s s i g n n u m e r i c a l v a l u e s f o r 
i t s s t r e n g t h a n d c o m p r e s s i b i l i t y . 
H o w e v e r , i t i s n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e 
t h e t h i c k n e s s o f t h e p e a t ' l a y e r , 
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) 

a n d t h e p r o p e r t i e s of t h e 
w h i c h , l i e b e n e a t h t h e , p e a t . 

s o i l s 

F i g . 3C s h o w s a p e a t d e p o s i t 
f o u n d a t L o c a t i o n 32 - M a l i g a w a t t e . 
I n t h i s c a s e a l a t e r i t i c s o i l f o r m a t i o n 
i s f o u n d b e n e a t h t h e ' p e a t , a n d 
b u i l d i n g s h a v e . b e e n c o n s t r u c t e d 
a t t h i s s i t e o n p i l e s - b o t h f r i c t i o n 
p i l e s t e r m i n a t i n g i n t h e l a t e r i t i c 
s o i l , a n d ' e n d b e a r i n g p i l e s t a k e n 
d o w n t o r o c k . 

S o m e f o f t h e p o s s i b l e a r e a s o f 
p e a t i n and. a r o u n d t h e C o l o m b o . 
D i s t r i c t . h a v e b e e n i d e n t i f i e d 
b y Ray e t . a t . ( 1 9 8 6 ) ; a n d t h e s e 
i n c l u d e a r e a s s u c h ' a s O r u g o d a w a t t e , . 
P e l i y a g o d a , N a w a l a , M a l i g a w a t t e , 

. K o t t e a n d M u t h u r a j a w e l a . , T h e 
h i g h w a t e r c o n t e n t s , l o w s p e c i f i c 

. ' . g r a v i t i e s a n d d r y d e n s i t i e s , h i g h , 
a s h c o n t e n t s ; a l l of w h i c h a r e 
t y p i c a l c h a r a c t e r i s t i c s of p e a t y 
s o i l s a r e e v i d e n t i n t h e m e a s u r e m e n t s 
m a d e b y R a y e t a l . a n d s h o w n 
i n T a b l e 1 . 

S a m p l e L o c a t i o n A s h C o n t e n t 

(%) 

S p e c i f i c 
G r a v i t y 

Water 
C o n t e n t 

( * ) 

D r y ' D e n s i t y 

( M g / m 3 ) 

O r u g o d a w a t t e 3 1 . 5 1 . 8 5 150 0 . 5 0 3 

P e l i y a g o d a 3 5 . 6 2 . 1 2 2 5 8 0 . 3 5 0 

N a w a l a 2 8 . 1 1 . 6 9 ' 362 0 . 2 6 0 

M a l i g a w a t t e 9 . 1 5 2 . 1 1 145 0 . 5 4 0 

K o t t e 2 2 . 0 2 . 2 9 138 0 . 5 6 0 

M u t h u r a j a w e l a 3 6 . 2 1 . 7 2 2 3 3 0 . 3 3 3 

TABLE 1 

T y p i c a l v a l u e s o f s o m e e n g i n e e r i n g p r o p e r t i e s of p e a t 
i n a n d a r o u n d C o l o m b o . ( R e f . R a y e t a l . ( 1 9 8 6 ) 

( I t s h o u l d a l s o b e m e n t i o n e d 
t h a t t h e r e a r e o t h e r e n g i n e e r i n g 
s t r u c t u r e s , n o t a b l y r o a d s a n d 
e m b a n k m e n t s , w h i c h a r e c o n s t r u c t e d 
o n p e a t . I n s u c h c a s e s i t w o u l d 
b e n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e t h e 

' s t r e n g t h a n d c o m p r e s s i b i l i t y c h a r a c t e ­
r i s t i c s o f t h e p e a t s o a s t o d e t e r m i n e 
t h e m o s t e c o n o m i c ' d e s i g n ) . 

3 . 3 . 3 . 4 R e s i d u a l s o i l s -

T h e r e s i d u a l s o i l s w h i c h a r e 
f o r m e d a s t h e w e a t h e r e d ' / p r o d u c t 
o f t h e p a r e n t r o c k m a y b e f o u n d 
l y i n g b e n e a t h a t r a n s p o r t e d s o i l 

( e . g . i n F i g . 3a w h e r e t h e m a r i n e 
d e p o s i t s o v e r l i e t h e r e s i d u a l 
s o i l ) , o r t h e y m a y a p p e a r a t 
t h e s u r f a c e ( e . g . t h e l a t e r i t i c 
' h i l l ' a s s h o w n i n F i g . 3 c , a n d 
m o r e g e n e r a l l y i n F i g . 1 ) . 

T h e b e a r i n g c a p a c i t y o f l a t e r i t i c 
s o i l s h a s b e e n s t u d i e d b y R a m a n a t h a 
I y e r a n d J o h n ( 1 9 7 5 ) w h o c a r r i e d 
o u t p l a t e l o a d t e s t s o n l a t e r i t i c 
f o r m a t i o n s . T h e y r e p o r t e d t h a t 
t h e f a i l u r e . m e c h a n i s m . o f t h e 
l a t e r i t e i n t h e t w o c a s e s g i v e n 
a b o v e a r e q u i t e d i f f e r e n t . 
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T h e l a t e r i t e w h e n i t a p p e a r s 
a t t h e s u r f a c e i s c h a r a c t e r i s t i c a l l y 
d e s i c c a t e d a n d p a r t l y s a t u r a t e d . 
T h e s e s o i l s h a v e c o n s i d e r a b l e 
s h e a r i n g r e s i s t a n c e p a r t l y d u e 
t o t h e d e s i c c a t i o n b o n d s g e n e r a t e d 
b y a l t e r n a t e w e t t i n g a n d d r y i n g , 
a n d p a r t l y d u e t o ' t h e n e g a t i v e 
p o r e w a t e r p r e s s u r e s a r i s i n g 
o u t o f p a r t i a l s a t u r a t i o n . When 

t h e s e s o i l s . b e c o m e s a t u r a t e d - e i t h e r 
d u e to. r a i n s o r d u e t o t h e r i s e 
i n t h e w a t e r t a b l e , t h e n e g a t i v e -
p o r e w a t e r . p r e s s u r e s . t e n d t o 
b e c o m e n e g l i g i b l e w h e r e a s t h e 
c o n t r i b u t i o n t o s h e a r i n g r e s i s t a n c e ' 
b y t h e d e c i c c a t i o n b o n d s p e r s i s t s . 

F r o m t h e r e s u l t s . of p l a t e l o a d . 
t e s t s o n t h i c k b e d s of s u r f a c e 
l a t e r i t e Ra manat h a I y e r a n d J o h n 
c o n c l u d e d t h a t t h e t y p e o f f a i l u r e 
i s ' s i m i l a r t o t h a t w h i c h o c c u r s 
i n r o c k s s u c h • a s g r a n i t e , s a n d s t o n e 
a n d . l i m e s t o n e , w h e r e t h e c r u s h i n g 
of t h e m a t e r i a l c o n t r o l s t h e ' l o a d -
d e f l e c t i o n b e h a v i o u r of t h e f o u n d a t i o n . 
T h e r e s i s t a n c e t o . f a i l u r e - w a s 
h i g h e r t h a n 3 q u . ( w h e r e q i s t h e 
u n c o n f i n e d c o m p r e s s i v e s t r e n g t h ) , a n d 
t h e s t r e s s a t y i e l d r a n g e d b e t w e e n 

4 t o 6 t i m e s q . I t i s t h e r e f o r e -
r e c o m m e n d e d t h a t t h e b e a r i n g 
c a p a c i t y of t h e s e l a t e r i t i c . s o i l s 
b e c o m p u t e d o n t h e • b a s i s of i t s 
u n c o n f i n e d c o m p r e s s i v e s t r e n g t h 
( q " ) . In t h e c a s e of t h e s e t t l e m e n t s , 
o f u t h e s e s o i l s , R a m a n a t h a I y e r 
a n d J o h n r e c o m m e n d t h e . u s e . of 
e l a s t i c t h e o r y : f o r t h e p r e d i c t i o n 
o f s e t t l e m e n t s u n d e r l i g h t l o a d 
( p r i o r - . t o c r u s h i n g ) ! .. a n d t h e 
u s e of . L a d a n y i ( 1 9 6 6 ) t h e o r y 
f o r l a r g e r l o a d s - ( p o s t - y i e l d c u r v e s ) . . 

When t h e l a t e r i t e s a r e f o u n d a t 
l a r g e r d e p t h s , t h e h i g h e r c o n f i n i n g 
p r e s s u r e s f o u n d a t t h e s e d e p t h s 
t e n d . t o m a k e - t h e l a t e r i t e m o r e 
p l a s t i c , a n d h e n c e t h e . p l a s t i c 
t h e o r i e s a r e f o u n d . t o b e m o r e 
a p p r o p r i a t e . •"• T h e r e f o r e , i t i s 
r e c o m m e n d e d t h a t t h e M o h f - C o u l o m b 

f a i l u r e t h e o r y , b e u s e d t o e v a l u a t e 
t h e u l t i m a t e b e a r i n g c a p a c i t y 
of t h e s e s o i l s . T h e s e t t l e m e n t s ^ 
of t h e s e s o i l s w e r e s t u d i e d z ^ 
T e n n e k o o n ( 1 9 8 7 ) w h o s h o w e d 
t h a t . 

i ) T h e • p r i m a r y c o n s o l i d a t i o n 
x o f t h e s e s o i l s t a k e p l a c e 

v e r y ' r a p i d l y b e c a u s e i t i s 
o n l y t h e p o r e ' a i r w h i c h m o v e s 
t h r o u g h t h e s o i l , ( t h e r e i s 

. n o m o v e m e n t of t h e p o r e 
w a t e r t h r o u g h t h e s o i l ) ; 
a n d 

i i ) c o n s i d e r a b l e s e c o n d a r y c o m p r e s s i o n 
s e t t l e m e n t s o c c u r a s a r e s u l t 
of t h e b r e a k i n g d o w n of t h e 
c o n c r e t i o n a r y s t r u c t u r e . of 
t h e s e s o i l s u n d e r t h e e f f e c t 
of a p p l i e d s t r e s s . 

T h e o e d o m e t e r t e s t c a n b e - c a r r i e d 
-ou t . t o d e t e r m i n e t h e s e c h a r a c t e r i s t i c s , 
b u t t h e r e s u l t s n e e d s p e c i a l t e c h n i q u e s 
of a n a l y s i s a s s h o w n b y T e n n e k o o n . 

In t h e b o r e h o l e s . s t u d i e d o n l y 
t h e ' N ' - v a l u e s h a d b e e n r e c o r d e d 
a n d , t h e r e f o r e , t h e s e a r e s h o w n 
a t ' t h e i r r e s p e c t i v e l o c a t i o n s 
a n d d e p t h s i n F i g s . 3 a , 3 b , 3c 
a n d 3 d . • 

04. Conclusions 

A S p e c i a l . . P u r p o s e G e o t e c h n i c a l 
Map i s one - w h i c h i s d e v e l o p e d 
f o r - a s p e c i f i c p u r p o s e . In t h i s 
p a p e r , a n a t t e m p t i s m a d e t o 
d e v e l o p s u c h a m a p - f o r . s t r u c t u r a l 
b u i l d i n g . p u r p o s e s , w i t h a n e x a m p l e 
f r o m t h e C i t y of C o l o m b o . T h e 
d a t a f o r t h e p r e p a r a t i o n of t h i s 
m a p ' h a s b e e n c a r r i e d c o l l e c t e d 
f r o m s e v e r a l of • t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n s 
t h a t h a v e . b e e n c a r r i e d o u t b y . 
v a r i o u s o r g a n i s a t i o n s o v e r t h e 
p a s t 10 y e a r s . . 

A G e o t e c h n i c a l Map f o r S t r u c t u r a l 
B u i l d i n g P u r p o s e s s h o u l d s h o w 
t h e . p o s i t i o n ' o f g r o u n d w a t e r , t h e 
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v a r i o u s s o i l s t r a t a a n d t h e i r 
p r o p e r t i e s w h i c h i n f l u e n c e t h e 
d e s i g n o f t h e f o u n d a t i o n s , t h e 
p o s i t i o n of b e d r o c k , e t c . T h e 
s c a l e of s u c h a m a p , a l t h o u g h 
much, l a r g e r t h a n t h a t of a g e o l o g i c a l 
m a p , c a n n o t s h o w t h e d e t a i l e d 
s i t e c o n d i t i o n s a t a - S p e c i f i c s i t e . 
B u t i t c a n a s s i s t t h e c i v i l e n g i n e e r 
b y i n f o r m i n g h i m of t h e a p p r o x i m a t e 
s i t e c o n d i t i o n s a n d t h e t y p e s 
o f f o u n d a t i o n p r o b l e m s t h a t m i g h t 
b e e n c o u n t e r e d , . s o t h a t h e c o u l d 
m a k e a p r e l i m i n a r y - . a s s e s s m e n t 
of t h e b e s t t y p e of f o u n d a t i o n 
f o r t h e s t r u c t u r e , a n d t h e n p l a n 
t h e d e t a i l e d s i t e i n v e s t i g a t i o n 
i n a m o r e e f f i c i e n t m a n n e r . A s 
i n f o r m a t i o n from- m o r e a n d m o r e 
s i t e i n v e s t i g a t i o n s b e c o m e a v a i l a b l e , 
i t i s p o s s i b l e t o m a k e r e f i n e m e n t s 
t o t h e m a p , a n d a l s o p r o d u c e 
t h e . m a p s t o a l a r g e r s c a l e . 

I n t h e p r e p a r a t i o n of t h e G e o t e c h n i c a l 
M a p f o r C o l o m b o , i t s s o i l s h a v e 
b e e n d i v i d e d i n t o f o u r m a i n t y p e s ; 
t h e s e b e i n g t h e s a n d y s o i l s , 
t h e a l l u v i u m s , t h e p e a t y s o i l s , 
a n d t h e r e s i d u a l s o i l s . E a c h 
of ' t h e s e s o i l s h a s a d i s t i n c t 
b e h a v i o u r u n d e r t h e e f f e c t of 
s t r u c t u r a l l o a d , a n d h e n c e t h e y 
h a v e b e e n u s e d t o d e m a r c a t e 
t h e b o u n d a r i e s of t h e G e o t e c h n i c a l 
M a p . T h e s a n d y s o i l c o u l d b e 
f u r t h e r s u b - d i v i d e d i n t o t h e ' n e w ' 

. s a n d s w h i c h a r e l o o s e a n d of 
r e c e n t o r i g i n , ''and t h e ' o l d ' s a n d s 
w h i c h a r e c o n s o l i d a t e d a n d a r e 
g e o l o g i c a l l y m u c h o l d e r . H o w e v e r , 
t h e i r s p a t i a l d i s t r i b u t i o n a p p e a r s 

. t o b e q u i t e v a r i e d , a n d t h e a v a i l a b l e 
d a t a i s i n s u f f i c i e n t t o d e m a r c a t e 
t h e b o u n d a r i e s b e t w e e n t h e s e 
t w o t y p e s of ' s a n d y s o i l s . 

T h e p r e s e n t p r a c t i c e i n t h e s i t e 
i n v e s t i g a t i o n s f o r b u i l d i n g s i n 
t h i s c o u n t r y o f t e n c o n s i s t s of 
a d v a n c i n g a . b o r e h o l e , n o t i n g t h e 
l e v e l of g r o u n d w a t e r , l o g g i n g 
t h e t y p e of s o i l e n c o u n t e r e d . b y 
v i s u a l e x a m i n a t i o n , a n d m e a s u r i n g 

t h e r e s i s t a n c e t o p e n e t r a t i o n of 
t h e S t a n d a r d \ P e n e t r a t i o n T u b e . 
W h i l s t t h e m e a s u r e d SPT v a l u e 
' N ' i s a d e q u a t e f o r d e t e r m i n i n g 
t h e b e a r i n g c a p a c i t y of t h e s a n d y 
s o i l s , i t i s n o t s o f o r t h e o t h e r 
t y p e s of s o i l s e n c o u n t e r e d . I n 
t h e l a t t e r . c a s e , u n d i s t u r b e d s a m p l e s 
of s o i l s h o u l d b e t a k e n a n d t e s t e d 
i n t h e l a b o r a t o r y f o r t h e d e t e r m i n a t i o n 
of t h e i r s h e a r s t r e n g t h a n d c o m p r e s s i ­
b i l i t y c h a r a c t e r i s t i c s . ( S o m e t i m e s 
w h e n v e r y s o f t s o i l s a r e e n c o u n t e r e d 
w h e r e u n d i s t u r b e d s a m p l i n g . i s 
d i f f i c u l t a n d e x p e n s i v e , a l t e r n a t i v e 
f i e l d m e a s u r e m e n t s m a y b e m a d e ) . 
I n t h e c a s e of p e a t y s o i l s ( w h i c h 
i s a n e x a m p l e of a v e r y w e a k 
s o i l w h i c h i s d i f f i c u l t , a n d e x p e n s i v e 
t o s a m p l e ) , t h e p r e s e n t p r a c t i c e 
i s t o d i s c o u r a g e s t r u c t u r a l b u i l d i n g s 
o n i t u n l e s s t h e f o u n d a t i o n l o a d s 
a r e t a k e n d o w n t o a l a y e r b e n e a t h 
t h e p e a t . T h e r e f o r e i n t h i s 
c a s e i t i s r e c o m m e n d e d t h a t a t 

. p r e s e n t i t i s s u f f i c i e n t t o i d e n t i f y 
a p e a t , a n d d e t e r m i n e t h e l o c a t i o n 
a n d t h e t h i c k n e s s of t h e p e a t 
l a y e r . 

U s i n g t h e a b o v e p r i n c i p l e s , . a 
G e o t e c h n i c a l Map h a s b e e n p r e p a r e d 

. f o r S t r u c t u r a l B u i l d i n g P u r p o s e s 
f o r a p a r t of t h e C i t y of C o l o m b o . 
A l t h o u g h t h e s h e a r s t r e n g t h c h a r a c t e ­
r i s t i c s a n d t h e c o n s o l i d a t i o n c h a r a c t e ­
r i s t i c s of' t h e a l l u v i u m s a n d t h 
r e s i d u a l s o i l s s h o u l d a l s o b e 
i n c l u d e d i n s u c h a map f o r c o m p l e t e ­
n e s s , t h i s i n f o r m a t i o n w a s n o t 
a v a i l a b l e i n t h e b o r e h o l e s w h i c h 
w e r e s t u d i e d . 
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Fig-1 - Geological map of the Colombo Distr ict . 

I Ref . Cooray ( 1 9 6 7 ) 1 
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Fig. 2 Map showing some of the Borehole Locations and the positions 
of the cross-sections'used for study. 
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Fig. 3a - Cross - Section 21 - 6 1 - 5 9 - 2 0 - 6 - 9 - 51 . 
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Fig. 3b - Cross-Section 5 4 - 5 2 - 6 - 3 5 
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Fiq.3c - Cross-Section 61 - 56 -1 - 5 8 ^ 3 2 
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Fig.. 3d Cross Section 8 - 6 2 - 6 - 5 7 
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CONTRACTS ft SUPPLIES (MFG) LTD 
CONTRACTS ft SUPPLIES COMPANY (PVT) LTD 
- OVER 25 YEARS SERVICE TO THE NATION -

WE STARTED PUMPING WATER SOME 25 YEARS AGO. 
SINCE THEN WE HAVE SERVED THE NATION WITH MULTI DISCIPLINARY 
WATER SUPPLY & POWER GENERATION PROJECTS TO EARN THE NAME TODAY. 

WE OFFER A "TOTAL PACKAGE" IN WATER ENGINEERING BACKED BY 
WORLD LEADERS IN FLUIDS HANDLING ft POWER GENERATION INCLUDING: -

SPP LTD -UK (SIGMUND PULSOMETER PUMPS) 

ROBOT PUMPS LTD -HOLLAND (SUBMERSIBLE, SEWAGE PUMPS) 
ADAMS HYDRAULICS LTD -UK (SEWERAGE PUMPS, PENSTOCKS ETC) 
WRIGHT RAIN LTD -UK (SPRINKLER IRRIGATION) 
GENERAL ELECTRIC SIMPLEX -UK . (ALLENWEST STARTERS ft SWITCHGEAR) 
HAWKER SIDDELEY WATER ENGINEERS 

CRANE PACKING LTD 

-UK 

-UK 

(SEWAGE ft WATER TREATMENT,SCRAPER? 
ETC) 

(MECHANICAL SEALS) 
QUIETFLO ENGINEERING LTD rUK (SURGE SUPPRESSION) 

GENEREX ENGINEERING -UK (GENERATORS) 

DAIMLER BENZ AG -GERMANY (INDUSTRIAL DIESEL ENGINES) 

AUDOLI BERTOLA -ITALY . (VERTICAL TURBINE PUMPS) 

ATURIA S.P.A, CEDA SRL ft -ITALY (SUBMERSIBLE, HYDROPNEUMATIC 
ALPHA PANELLI S.P.A -ITALY ft HIGH PRESSURE PUMPS) 

PLENTY MIRHLEES PUMPS -UK . . (PUMPS FOR LUBRICATING, HYDRAULIC 
ft FUEL OIL SERVICE) 

CERTIKIN LTD -UK (SWIMMING POOLS) COMPLETE TURN­
KEY CONSTRUCTION OR FILTERS ONLY 

KUBOTA LTD -JAPAN (KEROSENE ENGINES,KEROSENE/piESEL 
GENERATOR. 

WE HAVE UNDERTAKEN OVER 200 WATER ft POWER PROJECTS SINCE 1961 INCLUDING : -

VX **50 HP PUMPS FOR COLOMBO 
k X 550 HP PUMPS FOR KANDY • 
2 X 500 KVA GENSETS FOR OTS 
2 X 375 GENSETS FOR PEGASUS HOTEL 
LAGOON AERATORS, SEWAGE PUMPS ft 
DIGESTOR. EQUIPMENT FOR BIYAGAHA 

CONTRACTS ft SUPPLIES (MFG) LTD 
675* BASELINE ROAD, 
COLOMBO 9 

TEL:' 598^36/7 

TELEX NO. 22636 STYLO CE 
\ . 
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